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 Κροκίδωση - Συσσωµάτωση 
Πηγή: Κατσοπρινάκη Σ. Εφαρμογή της Ιοντοεναλλαγής στην Επεξεργασία Νερού και Υδατικών Διαλυμάτων. Τμήμα Φυσικών Πόρων και Περιβάλλοντος. 
Τ.Ε.Ι. Κρήτης. 2004. http://nefeli.lib.teicrete.gr/browse/sefe/sdfp/2004/KatsoprinakiStella/attached-document/2004Katsoprinaki.pdf 

 
Η κροκίδωση και η συσσωµάτωση είναι από τις πιο σηµαντικές διεργασίες επεξεργασίας του νερού 

και απαιτούν το συνδυασµό φυσικών και χηµικών φαινοµένων για την  παραγωγή  νερού 

κατάλληλου για χρήση από τον άνθρωπο. Εφαρµόζεται για την αποµάκρυνση των αιωρούµενων 

κολλοειδών σωµατιδίων από τα νερά. Πολλά σωµατίδια είναι συστατικά της γης ή της ατµόσφαιρας, 

όπως άργιλοι, ιλύς, προϊόντα γήινης αποσάθρωσης, παθογόνοι µικροοργανισµοί και ίνες αµίαντου, 

ενώ άλλα παράγονται από χηµικές ή βιολογικές διεργασίες στο νερό. Το µέγεθός τους κυµαίνεται 

από λίγα nm, όπως οι ιοί, έως µερικές εκατοντάδες µm, όπως για παράδειγµα το ζωοπλαγκτόν. 

Παραµένουν αιωρούµενα για µεγάλο χρονικό διάστηµα, δεν καθιζάνουν και δεν αποµακρύνονται 

εύκολα µε τις συµβατικές φυσικές διεργασίες επεξεργασίας του  νερού  (καθίζηση-διήθηση). 

 

Οι χουµικές ουσίες είναι τα κύρια οργανικά συστατικά των καθαρών νερών, τα οποία προέρχονται 

από το έδαφος και σχηµατίζονται από χηµικές ή βιολογικές αντιδράσεις, όπως η αποσύνθεση της 

φυτικής βλάστησης. Είναι επιφανειοδραστικά σώµατα και αντιδρούν µε τα  περισσότερα 

κροκιδωτικά. 

 

Τα κολλοειδή σωµατίδια διακρίνονται, ανάλογα µε την συµπεριφορά τους ως προς το νερό, σε 

υδρόφιλα και υδρόφοβα. Τα υδρόφοβα σωµατίδια δεν συγκρατούν στην επιφάνειά τους µόρια του 

νερού. Με την παρουσία όµως ηλεκτρολυτών έχουν περιορισµένη σταθερότητα και 

συσσωµατώνονται εύκολα. Τα υδρόφιλα κολλοειδή σωµατίδια έχουν την τάση να συγκρατούν στην 

επιφάνεια τους µόρια του νερού και είναι οργανικής κυρίως προέλευσης. 

 

Βασικός σκοπός των διεργασιών κροκίδωση-συσσωµάτωση, είναι η συνένωση µικρών σωµατιδίων 

σε µεγαλύτερα, τα οποία αποµακρύνονται στη συνέχεια από το νερό µε καθίζηση ή επίπλευση ή 

διήθηση. Συνεισφέρουν δε ουσιαστικά στον αποτελεσµατικό καθαρισµό του νερού µε  χαµηλό 

κόστος επεξεργασίας (Εικ. 1 ). 

 

Οι χηµικές ουσίες που χρησιµοποιούνται για την αποσταθεροποίηση των σωµατιδίων ονοµάζονται 

κροκιδωτικά. Τα αντιδραστήρια κροκίδωσης είναι το θειικό αργίλιο, ο θειικός σίδηρος, ο χλωριούχος 

σίδηρος, κ.ά. 
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Κατά την επεξεργασία του νερού η κροκίδωση και η συσσωµάτωση είναι φαινόµενα που 

συµβαίνουν συνήθως ταυτόχρονα και αλληλοεπικαλύπτονται, εποµένως επικρατεί µια ασάφεια στη 

χρήση του κατάλληλου κάθε φορά όρου που περιγράφει ένα φαινόµενο. 

 
 

 
Εικόνα 1. Το νερό αναµιγνύεται µε χλωριούχο σίδηρο και οξείδιο του ασβεστίου και στη 
συνέχεια ακολουθεί η κροκίδωση. 

 

Ο µηχανισµός της κροκίδωσης αναφέρεται όταν συµβαίνει µείωση των απωστικών δυνάµεων των 

οµώνυµα φορτισµένων κολλοειδών σωµατιδίων και ο µηχανισµός της συσσωµάτωσης όταν µε τη 

σύνδεση των κολλοειδών σωµατιδίων σχηµατίζονται ορατοί θρόµβοι (Εικ. 2). Η προσθήκη του 

κροκιδωτικού εξουδετερώνει τα φορτία που καλύπτουν τα κολλοειδή και συνεισφέρει στη 

συσσώρευσή τους. Ο σχηµατισµός γεφυρών ανάµεσα στα  συσσωρευµένα  κολλοειδή  σωµατίδια  

και  του  αντιδραστηρίου  συσσωµάτωσης  δηµιουργεί µεγάλους θρόµβους που καθιζάνουν (Εικ. 3). 



 

 

 
Εικόνα 2. Σχηµατική παράσταση α) Κροκίδωσης και β) Συσσωµάτωσης. 

 
 
 
 
 

 
Εικόνα 3. Θρόµβωση σωµατιδίων 



 

    Καθίζηση 
 
 

Πολλές από τις ανεπιθύµητες ουσίες στο νερό υπάρχουν µε την µορφή αιωρούµενων στερεών, ενώ 

πολλοί από τους ρυπασµένους ρυπαντές µετατρέπονται σε αδιάλυτα στερεά για να 

αποµακρυνθούν στη συνέχεια. Η αποµάκρυνση των αιωρούµενων στερεών από το νερό γίνεται µε 

την καθίζηση (Εικ. 4 ). 

 
 

 
Εικόνα 4. Εάν τα αιωρούµενα στερεά είναι αρκετά βαριά καθιζάνουν στον πυθµένα της 

δεξαµενής.  
 

Η καθίζηση είναι διεργασία που σχεδόν πάντα εφαρµόζεται τόσο στις εγκαταστάσεις καθαρισµού 

του πόσιµου νερού, όσο και σε εκείνες των υγρών αποβλήτων. Με την καθίζηση αποµακρύνονται 

από το πόσιµο νερό τα αιωρούµενα στερεά γαιώδους προέλευσης, όπως τεµαχίδια αργίλου, τα 

ιζήµατα που δηµιουργούνται από την προσθήκη κροκιδωτικών, όπως το θειικό αργίλιο και ο θειικός 

σίδηρος και από την αποσκλήρυνση µε τη χρήση υδρασβέστου. 

 

Η καθίζηση εφαρµόζεται όταν τα αιωρούµενα στερεά έχουν ειδικό βάρος µεγαλύτερο του νερού. 

Επειδή η ταχύτητα καθίζησης είναι µεγαλύτερη όσο µεγαλύτερα είναι τα στερεά, στις περισσότερες 

περιπτώσεις καθαρισµού του νερού εφαρµόζεται κροκίδωση και συσσωµάτωση για την αύξηση του 

µεγέθους των στερεών  πριν  τη δεξαµενή καθίζησης. Στην Εικόνα 5 παρουσιάζονται  διάφοροι τύποι 

δεξαµενών καθίζησης. 



 

 

 
Εικόνα 5. ∆ιάφοροι τύποι δεξαµενών καθίζησης  
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